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Der Weg zu den Sternen –  
Die Verschiffung der astronomischen Kamera  
LINC-NIRVANA ans Large Binocular Telescope 
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• Vortragsinhalte 

 
• Kurze Vorstellung MPIA und LBT 
• Wissenschaft mit LINC-NIRVANA 
• Transportgut “Astronomische Kamera” 

 
• Detailplanung der Verschiffung 

 
• Demontage und Verpackung 
• Abtransport, Verschiffung und Anlieferung 
• Spezial-Transport am Mt. Graham 

 
• Verlobung in eisigen Höhen 
• Ausblick  

 

Überblick 
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− 1/83 MPIs in Deutschland            
(1/9 im Bereich Astrophysik) 

− Grundlagenforschung in der 
Öffentlichen Hand 

− 2 wiss. Abteilungen: PSF + GC 
− 5 tech. Abteilungen 
− ~300 MitarbeiterInnen               

(~200 in Wissenschaft,                 
~ 40                                             
Länder) 
 
 

Kurze Vorstellung MPIA und LBT 

• Max-Planck-Institut für Astronomie (MPIA) 

MPIA und Haus der Astronomie,  
Königstuhl (568m), Heidelberg 
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− Größtes Einzelteleskop der 
Welt (im Optischen) 

− Spiegel: 2 x 8.4m auf 
gemeinsamer Montierung 

− Kooperation USA (50%)     
+ I (25%) + D (25%) 

− “Erstes Licht”: 2005 
(binokular: 2008) 

Kurze Vorstellung MPIA und LBT 

LBT, Mt. Graham (3267m), 
Arizona / USA 

• Large Binocular Telescope (LBT) 
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Wissenschaft mit LINC-NIRVANA 

• Leistungsfähigkeit der Kamera 
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− Masse: 24 t   
(Instrument + Geräte) 

− Größe: 4m x 5m x 4m 
(größtes Einzelteil) 

− Volumen: ~275m3     

(inkl. Kisten, geschätzt) 
− Wert: 14Mio €           

(nur Hardware-Kosten) 
− Start: MPIA, Heidelberg 
− Ziel: LBT, Mt. Graham 
− Zeitrahmen:               

Sep-Okt 2015 
 

Transportgut “Astronomische Kamera” 

• Kenngrößen 

LINC-NIRVANA komplett bestückt (ohne Kühler, 
Instrumenten-Haube, Computer, Hilfswerkzeuge, etc.) 
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Transportgut “Astronomische Kamera” 

• Kipp-Test des Gesamt-Instruments 
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• Verschiffen ja, aber wie??? 
 

Detailplanung der Verschiffung 
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− Attribute: 
 Komplexität der 

Verpackungseinheiten 
 Transportwege 
 Gesamtkosten 
 Zeitplan 
 Risikoanalyse 

 
− Resultat: Teilzerlegung 

 Optische Baugruppen        
werden je nach     
Empfindlichkeit zerlegt           
und extra verpackt  

 Nackte Struktur (inkl. 
Elektronikschränke, 
Infrastruktur) bleibt integriert, 
wird vor dem Transport justiert 
und vorgespannt 
 

Detailplanung der Verschiffung 

• Machbarkeitsstudie: Nov 2013 – Apr 2014 

LN + traverse    
(es fehlen: Kühler, Helium-Leitungen, 
Instrumenten-Haube, Computer, etc.) 
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• Verschiffen ja, aber wie??? 
 

Detailplanung der Verschiffung 
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• Ein wenig von allem!!! 
 

Detailplanung der Verschiffung 

- Alle empfindlichen Einheiten 
- Alle Werkzeuge 

Nackte Struktur: 
- Optische Bank 

- Elektroniken 
- Infrastrukur 
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• Ein wenig von allem!!! 
 

Detailplanung der Verschiffung 

- Die vorgegebene 
Option 

- Die teure Alternative ? 
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− Detaillierte Spezifikationen: 
 Bau der Großkiste 
 Bau der übrigen Holzkisten 
 Komplette Verschiffung    

von Heidelberg                   
bis Basislager Mt. Graham 

 Abbau Optische Bank 
 Verbringung in den        

MPIA Außenbereich 
 Fit-Check Unterstützung 

Traverse + Haube + Rollen 
 

− Aufgewählte Firmen: 
 DB Schenker + Deufol 

(Hannover) 
 Scholl + Fels            

(Heidelberg) 

Detailplanung der Verschiffung 

• Ausschreibungsphase: Aug 2014 – Apr 2015 
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• Risikoanalyse 
− Vertrauen ist gut, Kontrolle ist besser… 

Detailplanung der Verschiffung 
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• Risikomanagement 
− …und Versichern beruhigt 

Detailplanung der Verschiffung 

Der Versicherungsmakler – in der Funktion eines „Risiko-

Coaches“ – als Systemhaus für Risikomanagementlösungen 

Versicherungsmanagement 

 Ermittlung der Versicherungssumme und Angebotserstellung  
 Koordination des Einsatzes von Sachverständigen im Rahmen 

des Risk Engineerings und der Schadenprävention 
 Plausibilisierung der Risk Engineering-Maßnahmen 
Verzicht auf Indikatoren und Logger-Systeme 
Kosten-Nutzen-Verhältnis entscheidend für Implementierung 

 Vermarktung des Risikos und Anfertigung der individuellen 
Versicherungspolice als Vertragsdokument 

 Im Schadenfall: Schadenaufnahme und -meldung sowie 
Koordination der Gutachter   

Risk Engineering als Teamwork-Aufgabe 

 Risikoanalyse und Schadenprävention 
 Erschütterung (Stoß) & Feuchte (Korrosion) kritisch sowie 

Fokus auf organisatorische Maßnahmen 
Verpackungsoptimierung 
 Ladungssicherung/ Stauung  
Überwachung Verladungs-/ Verpackungs- sowie der 

Terminalprozesse 
 Inspektion der Versiegelung nach Importverzollung USA 

durch Spediteur 
Begleitung der Projektladung durch MPIA 
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• Gesamtkosten 
− Alle Preise brutto 

Detailplanung der Verschiffung 

Posten Flugzeug + 
Schiff [k€] 

Nur Schiff  
[k€] 

Verpackung + Transport  
MPIA – Basislager Mt.Graham 

245 213 

Transport Basislager – LBT  - - 

Demontage + Fit-Checks 41 41 

Kauf der 9 See-Container - 27 

Kauf der Kisten  
(Kunststoff + Alu) 

30 30 

Transport-Versicherung 51 51 

Vor-/Nachbereitung Halle 8 8 

SUMME 375 370 

Dipl.-Ing. Robert Baust  

Ingenieurbüro für Bauwesen  
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Detailplanung der Verschiffung 

• Zeitplan 
− Bislang mit MSProject… 
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Detailplanung der Verschiffung 

• Zeitplan 
− …dann mit gelben Zetteln 

an der Wand… 
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Detailplanung der Verschiffung • Zeitplan…schliesslich 
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• Resultierende Verpackungseinheiten 
 

Demontage und Verpackung – Jul 2015 

Kisten-Typ Anzahl     
[#] 

Größe [BxTxH in cm]  
Volumen [m3] 

Masse 
brutto [kg] 

Großkiste mit 
Dämpfung 

1 537 x 447 x 413 
99 

11300 

Dämpfung mittels 
Bautenschutzmatten 
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• Resultierende Verpackungseinheiten 
 

Demontage und Verpackung – Jul 2015 

Kisten-Typ Anzahl     
[#] 

Größe [BxTxH in cm]  
Volumen [m3] 

Masse 
brutto [kg] 

Holzkiste mit 
Dämpfung 

2 Max: 255 x 185 x 225 
11 

Max: 1895 
 

Dämpfung mittels Bautenschutzmatten 
oder Spiralfedern     

(bspw. Willbrandt/Cavoflex®) 
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• Resultierende Verpackungseinheiten 
 

Demontage und Verpackung – Jul 2015 

Kisten-Typ Anzahl     
[#] 

Größe [BxTxH in cm]  
Volumen [m3] 

Masse 
brutto [kg] 

Holzkiste/-palette 
ohne Dämpfung 

~25 (+15) Max: 460 x 230 x 145 
15 

Max: 4000 
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• Resultierende Verpackungseinheiten 
 

Demontage und Verpackung – Jul 2015 

Kisten-Typ Anzahl     
[#] 

Größe [BxTxH in cm]  
Volumen [m3] 

Masse 
brutto [kg] 

Kunststoffkiste 
mit Dämpfung 

16 Max: 160 x 130 x 180 
4 

Max: 280 

Thermodyne®-Kisten mit Spiralfeder-
Dämpfung (bspw. Willbrandt/Cavoflex®) 
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• Resultierende Verpackungseinheiten 
 

Demontage und Verpackung – Jul 2015 

Kisten-Typ Anzahl     
[#] 

Größe [BxTxH in cm]  
Volumen [m3] 

Masse 
brutto [kg] 

Kunststoffkiste 
mit Schaumstoff 

5 Max: 135 x 115 x 155 
1.5 

Max: 190 

Thermodyne®-Kisten mit Schaumstoff-
Dämpfung (bspw. NT25, NA36) 
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• Resultierende Verpackungseinheiten 
 

Demontage und Verpackung – Jul 2015 

Kisten-Typ Anzahl     
[#] 

Größe [BxTxH in cm]  
Volumen [m3] 

Masse 
brutto [kg] 

Alu-Kiste mit 
Schaumstoff 

~27 (+6) Max: 125 x 85 x 80 
0.85 

Max: 95 
 

Zarges®-Kisten mit Schaumstoff-
Dämpfung (bspw. PE-Matten) 



AstroTechTalk, 22. Januar 2016, Ralph Hofferbert 26 

• Resultierende Verpackungseinheiten 
 

Demontage und Verpackung – Jul 2015 

Kisten-Typ Anzahl     
[#] 

Größe [BxTxH in cm]  
Volumen [m3] 

Masse 
brutto [kg] 

Großkiste mit 
Dämpfung 

1 537 x 447 x 413 
99 

11300 

Holzkiste mit 
Dämpfung 

2 Max: 255 x 185 x 225 
11 

Max: 1895 
 

Holzkiste/-palette 
ohne Dämpfung 

~25 (+15) Max: 460 x 230 x 145 
15 

Max: 4000 
 

Kunststoffkiste 
mit Dämpfung 

16 Max: 160 x 130 x 180 
4 

Max: 280 

Kunststoffkiste 
mit Schaumstoff 

5 Max: 135 x 115 x 155 
1.5 

Max: 190 

Alu-Kiste mit 
Schaumstoff 

~27 (+6) Max: 125 x 85 x 80 
0.85 

Max: 95 
 

SUMME 1 
~75(+21) 

99m3 

~155m3 
11.3t 

~25.2t 
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Demontage und Verpackung – Aug 2015 

• Abbau der Optischen Bank (Scholl + Fels) 


